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用下材料下表面的温升较小
,

脉冲结束后的温度较

低
.

材料的初始含湿量对温度测量的定量结果有影

响
,

对定性结果基本上没有影响
.

( 4) 非 F o盯ie r
有源导热模型计算与实验结果 吻

合 良好
,

能较好地反应脉冲激光作用下生物质材料

的基本传热特性
.
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“
新型高效干燥过程的超常传热传质研究

”
取得显著成果

干燥是工农业生产和人类 日常生活中最广泛存在的一个复杂热物理过程
,

以驱除物料内部含湿量为其

主要 目标
.

由于干燥过程需要消耗大量的能量
,

使之成为国 民经济的一个耗能大户
.

据统计
,

我国用于干

燥各类物料
、

产品所消耗的能量约占整个国家总能耗的 10 % 一 巧 %
.

因此干燥理论的发展与干燥技术的进

步对节约能源
,

提高能量利用率以至整个国家能源战略的实施均具有重大的影响
.

由刘登流研究员主持
,

中国科学院工程热物理研究所
、

东南大学和天津大学共同承担的国家自然科学基金
`

九五
’

重点项目
“

新型高效干燥过程的超常传热传质
”

根据计划任务书的要求
,

4 年来进行了多方面的深入

研究
,

全面完成了研究计划
,

在以下几方面取得了一批有重要科学意义和应用前景的基础性创新成果
:

( 1) 对快速高强度干燥过程中多孔物料的超常热质传递过程进行了深入分析
,

深刻揭示 了产生非 Fou ir
-

e r 导热效应与非 iF ck 扩散效应的机理
、

条件及其影响尺度
,

提出了热质传递交叉影响的藕合数学模型
.

( 2) 率先在室温条件下
,

用实验验证了多孔材料内在一定加热条件下存在非 F ou ier
r 导热效应

,

并通过

液
一

固与液
一

液快速接触的传质实验
,

验证 了非 iF ck 扩散效应的存在
.

( 3) 深刻揭示了非 oF ur ie r
效应与非 iF ck 效应对快速干燥过程的影响规律

,

提出了对多数干燥过程均应

考虑非 iF ck 效应
,

对超常的快速高强度干燥过程也应考虑非 F ou ir e r
效应影响的重要结论

.

( 4) 提出了反映快速干燥过程 内在机理的挤压流动模型
,

并通过生物切片快速干燥的显微实验
,

验证

了这一 内部湿分迁移的重要机制
.

( 5) 提出了在变温干燥工况下
,

种子的水分迁移特性及其数学模型
,

深刻揭示了种子的生理生化特性

与干燥条件的关系
,

为蔬菜种子等活性物料的干燥控制提供了理论基础
.

( 6) 对撞流干燥以及垂直与多级半环对撞流组合干燥系统的理论与实验进行了系统研究
,

为对撞流干

燥的优化与推广应用提供了重要依据
.

( 7) 对离心流化床内流动与干燥过程的理论与实验进行 了系统研究
,

提出了离心场强化干燥的机理
.

( 8) 对蔬菜种子红外辐射振动流化干燥及热泵干燥的实验与理论进行了系统研究
,

为蔬菜种子干燥提

供了先进的实用技术
.

( 9) 发展了多种与快速高强度干燥有关的先进测试技术
,

为提高我国干燥基础研 究水平创造 了重要条

件
,

其中
,

关于多孔介质超常传热传质机理及其对快速高强度干燥过程的影响 ; 干燥过程对蔬菜种子等生

物质物料生理生化特性的影响 ; 以及某些先进干燥工艺的优化等方面的研究已达到国际先进水平
.
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